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P h a r  m a k o l  o g i  s c h e M i  t t e i  1 u n g e n .  
Volle Beachtung verdient eine Arbeit P i  a z z a s , in 

der sich der Autor mit den pharmakologischen Wirkungen 
der Allylverbindungen befaBP) ; haben ja in den letzten 
Jahren abgesehen von langst bekannten Allylderivaten 
{Thiosinamin usw.) wieder einige neue Eingang in die 
Therapie gefunden, wie z. B. das Alival und das Dial. 
Untersucht wurden Allylaminchlorhydrat, Allylformiat, 
Allylalkohol, Allylanilin, Allylacetat, Sllylessigsaure, Allyl- 
jodid, Allylharnstoff, Diallylthioharnstoff, Dithiosinamin, 
Dimethylallylaniin und Dial1 yl barbitursaure (Dial). Wah - 
rend man bisher auf Grund der Untersuchungen L e v a d i - 
f i s angenommen hat, daB Allylamin ein indifferenter Kor- 
per sei, ergaben die Versuche P i a z z a s , namentlich bei 
Warmbliitern, eine nicht zu vernachlassigeiide Giftigkeit. 
Bei Kaninchen genugten Injektionen von 0,l-0,2 g pro 
Kilogramm Korpergewicht, urn Atembeschleunigung, Dys- 
pnije, Orthopnoe, Stillstand der Atniung und der Herz- 
tatigkeit hervorzurufen. Der Tod erfolgte aber nicht durch 
Atemlahmung, sondern durch Zirkulationsschwache. Die 
letale Dosis betrug 0,04 g. Weitere Vergiftungserscheinun- 
gen waren Temperatursturz (bis auf 36”), Darmreizungen, 
Hyperamie verschiedener Organe (Lunge, Leber usw.), 
Hamorrhagien im Ileum und Bbnahme des Blutdruclres. 
Auch das Allylformiat erwieq sich als ein pharmakologisch 
sehr wirksamer Stoff, wenn auch in aiiderer Richtung wie 
das Allylamin. So traten bei entsprechenden Dosen die Ver- 
giftungserscheinungen der Leber, Niere und Lunge mehr in 
den Vordergrund. Ahnlich verhielt sich Allylalkohol, dessen 
Intoxicationserscheinungen aber einen mehr protrahierten 
Verlauf nahmen, so daB der Exitus erst nach 3 oder 4 Tagen 
erfolgte. 

Allylanilin erzeugte die typische dnilinvergiftung (Met- 
hamoglobinurie), ALlylacetat bei Doaen von 0,l g pro Kilo- 
gramm deutlichen Temperatursturz, wahrend Allylessig- 
saure bei gleicher Dosierung unwirksam war. Toxischer er- 
wieR sich das Allyljodid, das schon bei Dosen voii 0,l g letal 
wirkte und auBerdem sowohl die Damschleimhnut als auch das 
Unterhautzellgewebe lokal reizte. Ahillich wie Allylamin, 
nur schwacher, wirkte Diallylbarbi tursaure bei innerlicher 
Verabreichung. Bei Kaniiichen lag die letale Dosis uber 
0,12 g pro Kilogramm Korpergewicht. ,419 unnirksam 
wurden bei Injektion von 0,l g Dinllylthioharnstoff, Allyl- 
harnstoff, Dithiosinamin und Dimethylallylamin befunden. 

Die atenibeschleunigende Wirkung des Allylrestes kommt 
auch in seinen Verbindungen mit atemverlangsamenden 
Mitteln zum Ausdruck, wie beim N-Allylnorkodein 

,N C,H. -a ~~ e 
C,,H,,O<O - CH, 

OH 
Dieses Praparat bewirkt nach P o h 13R) erst nach wieder- 

holten Gaben von 0,04 g im Tierversuch eine Atembeschleu- 
nigung, ja es hebt sogar die Wirkung des Morphins und 
Heroins auf die Respiration ganz oder teilweise auf, weiin es 
vor diesen Medikamenten gegeben wird. Bei gleichzeitiger 
Verabreichung von Morphin und N-Allylnorkodein kommt 
die Wirkung des Morphins ebenfalls nicht zur Geltung. Es 
geniigen bereits 0,005 g N-Allylnorkodein, um den Effekt 
von 0,03 g Morphin zu vermindern uiid die Gefahren des 
Morphins bezuglich der Atniung zii beseitigen. Oh auch die 
Wirkung des Morphins auf das Gehirn aiitagonistisch beein- 
flu& wird, mu13 erst noch clurch Versnche am Menschen be- 
wiesen werden. 

Interessant ist such eine Arbeit von H e i in a n n40) ,  
die sich mit der pharmakologischen Wirkung eiitmethylier- 
ter Morphinderivate beschaftigt. Es wird in ihr eine statt- 
Iiche Bnzahl von Norderivaten besprochen, die pharmskolo- 
gisch beachtenswerte Korper darstellen, wie Normorphin, 
Norapomorphin, Di hydronormorphin, Norkodein, Benzylnor- 
kodein, Amidonorkodein, Nordionin, Pu’orainylmorphin usw. 
Die Giftigkeit und Wirksamkeit dieser Norpriiparate ist nun 
gegenuber den entsprechenden Morphinderivaten fast imnier 
vermindert, wahrend E h r 1 i c h und P o 11 1 s s o n seiner 

38) Z. exper. Path. u. Therap. 17, 31s [1915]. 
39) Z. exper. Path. u. Therap. 17, 370 119151. 
40) Z. exper. Path. u. Therap. 12, 342 [1915]. 

zeit bei den Cocainen nachgewiesen haben, daB die Entme- 
thylierung Toxizitat und Wirksamkeit steigert. Mit Beruck- 
sichtigung der oben angegebenen Befunde P o h l s  ist e8 
interessant, zu horen, daB beiin Normorphin die typische 
Atemwirkung des Morphins verloren gegangen ist. Sonst 
konnte bei den Normorphinderivaten im Tierversuch stat t 
einer erregenden eine mehr sedative Wirkung festgestellt 
werden. Bemerkt sei noch, daB Pentamethylendinormor- 
phin und Dihydronorkodein eine ausgesprochene Darm- 
lahmung verursachen. [A. 51.1 

Ober die Veranderungen von Gespinstfasern mit 
Alkalien und Sauren und deren Folgen fur die 

Textilindus trie. 
Von Dr. EUGEN SEEL und Dr. ALBERT SANDER, Stuttgart. 

(Eingeg. 27./4. 1916.) 

Ini Verlaufe friiherer Untersuchungen uber die Haltbar- 
keit feldgrauer Stoffel) fandeii wir, da13 das Mikroskop bei 
sehr starken VergroBerungen wertvolle Aufschliisse uber den 
Zustand der Faser zu geben vermag, und konnten so unter 
anderem auch an der Wollfaser die Einwirkung von Atz- 
alkalien genauer studieren. 

Vor kurzem erschien in dieser Zeitschrift ein Bericht 
tiber eine neue lhtersuchungsmethode zum Nachweis ge- 
schiidigter Wolle von dem leider inzwischen gefallenen 
Dr.-Ing. v. A 11 w o r d e n2), der ebenfalls auf die groBe 
Bedeutung des Mikroskops fur die Untersuchung der Wolle 
hinweist. Auf die sehr interessaiiten Ausfuhrungen, die zum 

Blld 1. Wollfaaer, nicht behandelt. 
(VergroBerung skmtlicher Bilder ca. 700 faeh.) 

Teil friihere Untersuchungen von uns bestatigen, werden 
wir weiter unteri zuruckkommeii. 

Sonst findet man in der einschlagigen Literatur bis jetzt 
uiierwartet wenig Hiiiweise auf mikroskopische Unter- 
suchungen von Gespinststoffen. 

Wir hielten es daher fur notaendig, die Veranderungen 
der Wollfaser durch die bei der Farberei gebrauchlichen 
Chemikalien eingehender zu verfolgen uncl die Ergebnisse 
der Untersuchungen nioglichst durch Mikrophotographien 
festzuhalten. 

Nnch unsereii Erfahrungen bei Wolle lag die Annahme 
nahe, daB auch bei Gespinstfasern anderer Herkunft, die 
etwaiqen Veranderungen, welche dieselben bei der Einwir- 
kung von SLuren und Alkalien erleiden, ebenfalls noch nicht 
bei sehr starken Vergroflerungen festgehalten sein konnteii. 

Vom rein chemischen Standpunkt aus ist dagegen das 
Verhalten der Faserstoffe gegen Chemikalien bereits ein- 
gehender studiert. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen 
sind in zahlreichen Veroffentlichungen niedergelegt. 

1) S e e 1 , Uber die Bekleidungsstoffe und Ausriistungsstiicke der 
Truppen. Veroff. d. Mil.-San.-Wesens 1914, Heft 62, 103ff. ; Angew. 
Cheni. 28, I, 412 u. 428ff.. 457ff.; 29, I, 92ff., 125ff. [1916]. 

2) Bngew. Chem. 29, I, 7 - 7 8  [1916]. 



Ausfiihrliche Literaturhinweise findet man in den tech- 
nologischen Werken und neueren Lehrbiiehern. Es sei hier 
nur auf das 1910 erschienene Werk von W i t t und L e h - 
m a n n:  ,,Chemische Technologie der Gespinstfasern", 
sowie auf das neuere Buch gleichen Titels von S t i  r m 
(Berlin 1913) und das ausfuhrliche Lehrbuch der ,,Chemie 
der Cellulose" von C. G .  8 c h w a 1 b e (Berlin 1911) hinge- 
wiesen. 

Auch uber die Veranderungen der Faserstoffe durch 
Chemikalien, insbesondere durch Siiuren und Alkalien, in 
physikalischer (mechanischer ) Hinsicht liegen verschiedene 
Veroffentlichungen vor3). 

Unsere Untersuchungen ervtreckten sich auf die drei firr 
das MiWirbeMeidungswesen wichtigsten Faserstoffe Wolle, 
Bauinwolle und Leinen. Im folgenden sei uber die Ergeb- 
iiisse dieser Untersuchungen berichtet. 

1. W o 1 l e .  
a )  V e r h a l t e n  g e g e n  S a u r e n .  

Die Eiiiwirkung von Sauren auf die Wollfaser, die einen 
amphoteren, eiweibrtigen Korper darstellt, ist bekannt. 
Nach F r i e s e n h a g e n  und A p p l e y a r d 4 )  1aBt sich 
die bei der Behandlung mit verdihinten Sauren von der Woll- 
faser aufgenommene SBure durch Auswaschen nicht voll- 
standig entfernen. 

G e 1 in o und S u i d as)  fanden, daB die Wolle durch 
Behancieln mit Sauren in der Warine an Anfarbbarkeit fiir 
basische Farbstoffe einbiiBt, daqegen sich rnit sauren Farb- 
stoffen tiefer anfarbt. 

Die Wirkung verdiinnter Sauren sol1 selbst bei Koch- 
temperatur duruhaus nicht schiidigend fur die Wollfaser 
sein. Bei maBiger Warme sollen verdunnte Sauren eine Er- 
hohung der Zugfestigkeit bis zu 7yo, nach W i e s n e r s )  
sogar bis zu 20% bewirken. Steigt der SLiuregehalt aber iiber 
7%) so finclet eine Schadigung statt. Lang anhaltendes 
Kochen mit inaoig verdiinnter Schwefelsiiure oder Salz- 
saure zersetzt die Wollfaser vollstindig, wobei als Abbau- 
produkte Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Lencin, Tyrosin, 
Asparaginsaure und Glutaminsanre auftreten?) . Konzen- 
trierte SBuren zerstoren die. Wollfaser schon nach kurzer 
Zei t . 

Wir haben nun die Wolle bei verschiedenen Tempera- 
turen rnit verdiinnter Schwefelsiiure von solchen Konzen- 
trationen behandelt, wie sie fur die Earberei in Frage 
kommen. 

Mikroskopisch IaBt sich selbst bei 1OOOfacher Vergroh- 
rung nach dem Hochen niit lyAiger Saure kein Unterschied 
ge.genuber nicht behandelter Wolle feststelleii. Auch zahl- 
reiche Proben aus sauer gefarbten Tiichen sowie aus Chro- 
mierfarbungen lieBen Strukturveranderungen der Wollfaser 
selbst bei den starksten Vergrofierungen nicht erkeniien. 

Die bei 7OOfacher Vergrofierung hergeqtellte Mikrophoto- 
graphie einer Wollfaser, die 11/4 Stunde mit 1 %iger Schwefel- 
siiure gekocht war, zeigte gegeniiber dein bei gleicher Ver- 
groRerurig hergestellten Bilde cler nicht behandelten Wolle 
(Bild Nr. 1 und 10) keine benierkenswerte Anderung. 

Verfolgen wir einmal die fortschreitenden Veranderungen 
der Faser durch Alkali, wie sie bei lOOOfacher VergroBerung 
erscheinen: 

Die Einwirkung von Alkali auf Wolle 18Bt sich mikro- 
skopisch besonders anschaulich verfolgen. Wir haben ver- 
schieciene Wollsorten der Einwirkung von Alkali bei ver- 
schiedenen Temperaturen und Konzentrationen bis zur 
Aufloaung unterworfen. Verschiedene Wollsorten, beson- 
ders grobere scheinen etwas widerstandsfahiger gegen Alkali 
zu sein. Sogenannte Lamniwolle wird nach unseren Beob- 

Blld 2. Wollfaser, I/* Stunde mit l%iger Natronlauge behandelt. 
Temperatur 40". 

b )  V e r h a l t e n  g e g e n  A l k a l i e n .  
Vie1 starker und schadigender als Sauren wirken Alkalien 

auf die aniphotere Wollfaser ein, namentlich in der 
Warme. 

Schmacher als die Atzalkalien wirken ihre Carbonate und 
die alkalischen Erden. Ammoniak greift Wolle nur in der 
Warme und bei sehr starken Konzentrationen merkbar an. 

3) Vgl. W. K i n  d , ober  den EinfluD von Waschinitteln auf 
Baummolle und Leinen. Deutsche Fiirbereizeitung Nr. 41ff. [1908]. - W. K i n  d , Uber den EinfluB von Sauren und Alkalien auf die 
Festigkeit Ton Baumwolle und Leinen. Ebenda Nr. 29ff [l909]. - 
J. M e r r i t A1 a t t 11 e w s Der EinfluB slkalischer Wmch- 
mittel auf die Bestigkeit von Wollgnrnen. Referat Scifensieder- 
zeitung Heft 30131. - Einiges iiber Waschmittel. Referat 8eifen- 
sbdeneitung 4.2, 697ff. [1915]; Angew. Chem. 28, TI, 628 [1915]. 

4) S t i r m , Chem. Technol. d. Gespinstfasern S. 151. 
6 )  Ebende, S. 152. 
8 )  W i t  t , Chem. Technol. d. Gespinstfasern S. 90. 
7 )  Ebenda, S. 90. 

achtnngen ain raschesten und starksten angegriffen. Das 
ist mohl auf die grol3ere Feinheit und Lockerheit der be- 
treffenden Paser zuriickzufiihren. 

Die Einwirkung 1-011 Slkali niacht sich im Mikroskop 
durch eine Liingsfaltung der Epithelschuppen bemerkbar, 
die als Langsstreifung in1 Bilde erscheint und sich am sinn- 
falligsten etwa niit den Falten und Runzeln cler Schale eines 
welken Apfels rergleichen lafit. 

Das Milrroskop ist bei diesen Beobachtungen scharf auf 
die Oberflbche des Wollhaares einzustellen. Stellt man 
inehr auf die RSitte des Faserquerschnittes ein, so konnten die 

Bild 8. Wollfaser, I/, Stunde mit l x ige r  Natronlauge behandelt. 
Temperatur 60 ". 

dnr.clischeiiieiiden, langgestreclrten Zellen der F a s e r - 
s c h i c h t ein falsches Bild erwecken nnd eine in Wirklich- 
keit nicht vorhandene Langsstreifung vortauschen. (Manche 
Abbildungen in den einschlagigen Handbuchern, z. B. S t i r m  , 
S. 11 G und 11 7, diirf ten so entstanden sein und geben daher 
scheinbar das Bild einer alkalisch behandelten Faser wieder.) 
Man bettet die Faserobjekte am zweckmaBigsten in Wasser 
oder fur die mikrophotographischen Aufnahmen in Glycerin- 
gelat,ine ein. Zedernol oder Canadahalsam machen das 
Praparat zu stark clurchscheinend und lassen die feinen Kon- 
traste nicht gut hervortreten. 

Da die Milrrophotographien inimer nur eine begrenzte 
Ebene der Faseroberflache wiedergeben konnen, empfehlen 
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wir Iiiteressenten, die fortschreitenden Veriinderungen am 
Objekt selbst unter fleiBiger Benntzung der Mikroineter- 
schraube zu verfolgen. Dann erhalt. man ein erschopfeiides 
Bild von den ganzen Fasererscheinnngen 

Schon nach l/,stiindiger Behandlung init 1i2q/qiger Na- 
tronlauge bemerkt man eine Quellung der Epidermisschicht, 
die ein Faltenziehen der Epithelschuppen zur Folge hat. Die 
Fa.lten verlaufen in der Langsrichtung der Faser. Vergleicht 
man dainit eine unbehandelte Wollfaser, so finclet man, daB 
hier die Epithelschicht glatt und straff verliiuft uiid keine 

B i d  4. Wollfaser, Stunde mit lxiger  Natroulauge behandelt. 
Temperatur GO ". 

Streifung zeigt. Mit steigender Teniperatnr vertieft sich 
die Faltung, so dal3 auch die quer verlaufenden Rander der 
Epithelschuppen aus ihrer ltichtung verzogeiz werden. 
Gleichzeitig wird durch die fortschreitende Auflosung der 
Epidermis diese duniier nnd durclischeiiied(ler, so daB nun 
auch die Struktur der Faserschicht imiuer deutlicher er- 
kennbar wird. Bei weiterenz Erwarmen reiBt die Epithel- 
schicht an lnaiichen Stellen ein und die inneren Faserzellen 
quellen hervor. Nun tritt rasch ein Zerfall des Wollhaares 
in seine Zellelemente ein, uiid bei 90" erkennt man im inikro- 

Bild 6. Wolllaser, 11, Stundr mit l x i g e r  Natronlauge behnndelt. 
Temperatur 70". 

skopischen Bilde nur iiocli Teile geyuollener Faserzellen und 
Epiderniisfetzen. 

Wir haben eine Reihe von Mikrophotographien bei 
7OOfacher VergroDerung aufgenoiiimen. welche die fortschrei- 
tende Einwirkung von 1 yoiger Natronlange auf die Woll- 
faser recht anschaulich wiedergeben. 

Zu diesem Zwecke wurde eine Wollprobe, wie sie f u r  
Heerestuche in Anwendung kommt, mit 1 yoiger Natron- 
lauge bis zur Auflosung behandelt. Die Behandlung begann 
bei einer Temperatur von 40". Nach je 15 Minuten wurde 
nachdem man jcdesmal eine kleine Faserprobe aus clei 
Lauge heraus genommen uncl gut abgespiilt hatte, die Tem. 
peratur des Bades uni je 10" erhoht. 

Bild Nr. 1 gibt als Vergleichsobjekt mibehandelte Woll- 
bser wieder. Man erkennt deutlich die schuppenartigeti 
Cpithelzellen. Bild 2 zeigt eine solche Wollfaser nach l/,stun- 
.iger Behandlung bei 40". Hier tritt schon deut,lich die Fal- 
en- uiid Runzelbildung in der Epithelschicht auf. Die Fal- 
en verlaufen in der Langsrichtnng der Faser. 

Noch deutlicher tritt diese Langsstreifuiig bei Bild 3 her- 
'or, das nach weiterer l/,stundiger Einwirkung bei 50" auf- 
,enommen wurde. Die Falten sind im Vergleich zum vorher- 
.ehenden Bilde wesentlich vertieft. 

Ini Bild 4, das die Verhaltnisse bei 60" wiedergibt, er- 
:ennen wir bereits tiefe Langsfurchen. Bild 5, welches einer 
?einpera,tur von 70" entspricht, zeigt den beginnenden Zer- 
all der Epidermisschicht. Die Rander der Epithelzellen 
verden verzogen, und die Schicht selbst wird stark gelockert. 
lie Faser quillt stark auf. 

Den Zustand des Zerfallens der Fmer erlautert Bild 6. 
Iier, bei einer Temperatur von 80°, lost sich die Cuticular- 
chicht von der Faserschicht. Die Faser lost sich in ihre 
Sellenelemente auf. 

&fit Ammoniak unter ahnlichen Bedingungen behandelte 
Yolle lieB keine derartige Strukturanderungen erkennen. 

Wird eine alkalisch behandelte Wolle niit verduniiten 
Sauren erwkrnit, so tritt die Langsstreifung noch deutlicher 
!in. 

Dies zeigen die Bilder 7-9, welche 7OOfach vergroeerte 
Nollfasern wiedergeben, die nach je l/,stiindiger Behandlung 
nit l%iger Natronlauge bei 40, 50 und 60" (wie bei Bild 2 
i s  4) Illp Sturide mit 1 yoiger Schwefelsaure gekocht wurden. 
3ier ist die Langsstreifung erheblich deutlic.her ausgepragt 
tls vorher. Die bei 60" alkalisch vorbehandelte Faser be- 
;inat bereits sich aufzulosen. Wahrend also Wolle an sich 
iuflerordentlich bestiindig gegeii verdiimte Sauren ist (mie 
Bild 10 beweist ), wird alkalisch vorbehandelte Wolle auch 
  on Sa.uren stark angegriffen. (Die scheinbare Streifung 
3ei diesein Bilde ist deutlich von dein Faltenziehen und 
ler Runzelung der alkalisch behandelten Fasern unter- 
ichieden. Vgl. die obeii angefuhrte Bemerkun uber die 
hbbildungen der Handbucher uber TextilfasernT 

Bei sorgfaltig ausgefuhrten Ktipenfarbungen in atz- 
dkalischen Iiupen, wie sie nach Entdeckung des Hydro- 
rulfits zahlreich in Aufnahme kamen, sincl diese Schadigun- 
;en wohl p r a k t i  s c h nicht ins Gewicht fallend, wie ja 
iuch die anerkannte Brauchbarkeit der indigoblauen Unifor- 
men bemiesen hat. Hier ist die A!kalikonzentration ja auch 
vie1 geringer und ein Teil cles Stznatrons uberdies durch 
las inildere kohlensanre Alkali oder durch Ammoniak er- 
setzt. So konnten wir denn auch an solchen Farbungen in- 
3er Regel keine Schkdigungen in diesem; Sinne feststellen. 

Ammoniak greift, wie obeii erwahnt, erst bei hoher Kon- 
zentration und in der WLrnie die Wollfaser merkbar an. 
So kaiin man beim Erhitzen von Wolle rnit loxigem Ammo- 
niak eine Einwirkung auf die Epithelschicht deutlich er- 
kennen; aber auch schon Wasser sol1 nach W i t  t8) form- 
verandernd ctuf die Wolle einwirken. Die Epithelschicht 
3011 hier bei langerem Erhitzen ebenfalls faserstreifig und 
matt, und die Zugfestigkeit cles Wollhaares geriiiger werdeii. 

Bei niittleren Temperaturen und maBiger Konzentration 
ist durch Ammoniak jedoch keine Schlidigung der Woll- 
faser zu befiirchten. (Vergleiche auch die ausfuhrliche Ab- 
handlung von Dr. B e i 19) uber dimes Thema.) 

Der Fsrber' hat durch die Animoniak-Hydrosulfitkiipe 
daher die Garantie, die Ware in tadellosem Zustande zu er- 
halten. Die zahlreichen Proben solcher Kupenfarbungen, die 
wir mikroskopisch untersuchen konnten, lieBen keine Form- 
veranderungen der Wollfaser erkennen. 

Chemisch laBt sich die Einwirkung von Alkalien auf Wolle 
durch das erhohte Anfarbevermogen gegenuber sauren Farb 
stoffen zuin Ausdruck bringen. Bei der hmmoniekbehand- 
lung beinerken wir nur eine geringe Zunahme der Anfarb- 
barkei t. 

mir die Wollfarberei ergibt sich aus dein ohen Gesagten die 
wichtige Folgerung, daB bei ,,doppelten" Farbungen, d. h. wo 

8 )  W i t t , Chem. Technol. d. Gespinstfasern S. 89-91. 
9) Farber-Ztg. (Lehne) 26, 269-272 [1915]; Angem. Chem. 29, 

11, 51 [1916]. 
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alkalische (Kiipen) und saure Farbebader (saure Parbung 
oder Beizenfarbung ) nacheinancler in Anwendung kommen, 
wie z. B. bei der dunklen Melierwolle vieler Feldgraumelan- 
gen, die allergrol3te Sorgfalt beobachtet werden muB, wenn 
keine Schadigung der Ware eintreten soll. Da13 bei Bzach- 
tung aller VorsichtsmaBregeln auch praktisch bewahrte 
Tuche erhalten werden, ist durch die jahrzehntelange An- 
wendung solcher Farbeweisen fur Militiir- und Zivil tuche 
bewiesen. 

Unsere Mikrophotographien geben, um die Wirkung der 
verschiedenen Medien besonders deutlich hervortreten zu 

Bild 6. Wollfaser, I/, Stunde mit l%iger Natronlauge behandelt. 
Temperatur SOo. 

lassen, claher nur Grenzzustande wieder, wie sie bei sach- 
geinLl3er Leitung eines Farbereibetriebes selbstredend nicht 
eintreten sollten ; iminerhin sind aber solche Schadigringen 
nicht ganz ausgeschlossen, wenn unvorsichtig gearbeitet, 
also z. B. die Kiipe zu alkalisch uiid zu heiB gefiihrt wird. 
Auch lafit die geringe Haltbarkeit mancher feldgrauex Me- 
langen, auf die auch von anderer Seite des ofteren hin- 
gewiesen ist, wohl auf falsche oder unvorsichtige Behand- 
lung der Ware schlieBen. 

In  dem eingangs zitierten Bericht versucht v. A 11 - 
w 0 r d e nlO), den Ursachen der Wollschadigungen durch zu 

Bild 7. Wollfaser, I/, 8tunde mlt Ixiger Natronlauge bei 40' be- 
handelt, dann ll/, Stunde mit l%iger Scbwefelslure gekocht. (Bei- 

spiel Wr doppelk Flrbung.) 

stark alkalische Vorbehandlung uiid nachheriges Ausfarben 
in sauren Farbebiidern eine interessante chemische Deutung 
zu geben. 

Nach v. A 11 w o r d e n ist niir die auBere Epithelschicht 
der Wollfaser in gewissen Grenzen widerstandsfahig gegen 
Sauren, ini Gegensatz zu den Faserzellen der Rindenschicht. 
AuBerdem befindet sich nach v. A I 1 w 6 r cl e n zwischen 
Epithel- und FaseizeUen ein kohlenhydratartiger Schutz- 
korper, das ,,Elasticum", das bei alkalischen Wasch- und 
Farbeprozessen herausgelost werden soll. 1st das Elasticum 

lo) h e w .  Chem. 29, I, 77-78 [1916]. 

durch zu stark alkalische Behandlung der Wolle entzogen, so 
werden die empfindlichen, inneren Faserzellen der schiidi- 
genden Wirkung von Sauren preisgegeben. 

v. A l l  w o r d e n  weist das Elasticum auf mikroche- 
mischem Wege durch die Chlonvasserreaktion nach, eine 
Reaktion, die in cler Tat bei geschadigter Wollfaser aus- 
bleibt. 

v. A 11 w o r d e n kommt ebenfalls zu dem Schlul3, daI3 
die Zerreiafestigkeit eines Tuches allein noch keine Anhalts- 
punkte f i i r  seine Tragfahigkeit bietet. Durch starkere Walke 
kann eelbst bei weitgehender Schadigung der Wollfaser 
eine hohe Zugfestjgkeitsziffer erreicht werden, ohne daB die 
Tragechtheitgeniigt. 

In solchen Fallen soll die Elasticumreaktion zur sicheren 
Erkennung fehlerhafter Ware dienen konnen. 

Vermieden werden dime Gefahren durch vorsichtiqe, 
nicht zu alkalische Wikche und eine e i n f a c h e Farbe- 
methode. 

Auch unsere Bilder (Nr. 7-9) zeigen, daB in der Tat bei 
d o 1, p e 1 t e n F a r b it n g e n bei unsachgemaDer F&- 
rung des Wasch- und Farbeprozesses derartige bedenkliche 
Schadigungen der Wollfaser eintreten konnen, 

ilndererseits mu0 man sich unseres Erachtens auch vor 
zii weitgehenden Schlussen aus der Elasticumtheorie hiiten, 
und es ware durchaus falsch, jede alkalische Farbeweise auf 
Grund solcher Uberlegungen ohne weiteres zu verwerfen. 

Bild 8. Wollfaser, slkalisch behandelt wie Blld 7 bei 60°, dann 
sauer behandelt wle Bild 7. 

Jedenfalls beweisen unsere Untersuchungen wiederum 
die schadliche Einwirkung zu starker alkalischer Behand- 
lung auf die Wollfaser. Eine solche Behandlung braucht 
aber nicht allein die alkalische Kiipen f a r b e weise zu sein, 
sondern j e d e zu stark alkalische Behandlung, der die 
Wolle unterworfen wird, kann Unheil anrichten. So konnen 
auch z. B. durch unsachgemaBes Waschen der Wolle oder 
unsachgemaBes Neutralisieren carbonisierter Wolle Schadi- 
gungen der Wollfaser eintreten, die, ahnlich wie bei den 
,,doppelten" Farbungen, durch das darauffolgende saure 
Uberfarben noch vergroI3ert werden konnen. 

Bei vomichtig mit schwachen Sodalosungen gewaachenen 
Wollproben, wie wir sie z. B. aus wiirttembergischen Tuch- 
fabriken erhielten, konnten wir solche Schidigungen der 
Faser selbst bei starken VergroBerungen mikroskopisch 
nicht feststellen. 

Die Kiipenfarbung gehort immer noch zu den. altesten 
und bewahrten Farbeweisen und hat sich in der Militarbe- 
kleidung als Indigofarbung und a h  Kiipenfeldgraufarbung 
durchaus gut bewlhrt. Treten aber einmal bei einer kiipen- 
farbigen Ware Schadigungen der Wollfaser a d ,  so diirfte der 
Fehler nicht allein in der Farbeweise zu suchen sein, wie es 
heute fast immer geschieht, sondern anch die anderen Be- 
handlungsweisen, bei. denen Alkali auf die Wollfaser ein- 
wirken kann, sind zu beriicksichtigen. 

So erfolgt das Waschen der Wolle im Inlande meist mit 
Soda, und es ist durchaus keine Seltenheit, daB mit bis zu 
lO%igen Soclabadern gewaschen wird. Es leuchtet wohl ein, 
da13 bei solchen Konzentrationen Schiidigungen der Woll- 
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faser nicht nur moglich, sondern nach oben angefiihrten 
rnikroskopischen Untersuchungen wahrscheinlich aind. 

Dafiir spricht auch eine Tatsache: englischen Stoffen 
wird heute noch nachgeriihmt, daI3 sie besser in der Qualitat 
sind als deutsche. Nun ist es bekannt, daI3 in England die 
Wollwasche in der Regel nicht mit so vie1 Soda wie in 
Deutschland, sondern mit Soda und Seife erfolgt. Es ist 
nicht von der Hand zu weisen, dafi vielleicht in der dadurch 
bedingten Schonung der Wollfaser die Uberlegenheit der 
englischen Stoffe beruht. In der Farbeweise kann dieser 
Unterschied nicht begriindet sein, sind doch die englischen 
Fabrikanten auf die deutschen Farbstoffe und damit auf 
die gleichen Fiirbeweisen angewiesen, wie sie von deutschen 
Fabrikanten benutzt werden. 

Vielleicht geben die vorliegenden Untersuchungen und 
Uberlegungen hier und dort eine Anregung zu Versuchen, um 
,,englische" Qualitiitsstoffe auch in Deutschland herzu- 
s tellen. 

11. B a u m w o l l e .  
a) V e r h a l t e n  g e g e n  S i i u r e n .  

Uber das Verhalten der Baumwolle gegen Sguren liegt 
eine groae Anzahl von Veroffentlichungen vor, die ausfiihr- 
lich1,im eingangs erwiihnten Handbuch von S c h w a 1 b e 
besprochen werden. 

Bild 9. Wollfaser, alkalisch behandelt wie Bild 7 bei 60°, dann muer 
behandelt wie Bild 7. 

Siiuren bewirken die Bildung der leichtzerreiblichen 
Bydrocellulose. Letztere ist somit die Urssche des Miirbe- 
werdens der Baumwollfaser bei der Behandlung mit Sauren. 
Im Gegensatz zur Wolle wird Baumwolle bereits von ver- 
dunnten Siiuren stark angepiffen. 

Mikroskopisch konnten wir eine Strukturveriinderug 
der Baumwollfaser mit Siiuren nicht feststellen. Die Baum- 
wollfaser ist eben ein einzelliges Gebilde und besteht nicht 
aus verschiedenartigen Zellen wie die Wolle, bei der wir die 
Auflosung in die verschiedenen Gewebsteile deutlich ver- 
f olgen konnen . 

Auch nach Z i i n k e r  und S c h n a b e l l l )  zeigt daa 
Mikroskop bei Baumwolle, die mit schwacher Schwefelsiiure 
behandelt wurde, keine deutlichen Veranderungen oder 
Quellungen an. 

b) V e r h a l t e n  g e g e n  A l k a l i e n .  
Gegen Alkalien ist die Baumwolle aubr s t  bestiindig. 

Erst bei hoherer Konzentration findet eine Einwirkung 
statt, von der man beim sog. Mercerisieren praktisch Ge- 
brauch macht. 

Kochende, verdiinnte Alkalien losen jedoch bei Luft- 
zutritt Baumwolle schlieBlich vohtiindig unter Bildun von 

von Baumwolle mit Alkalien aus, so bleibt sie unverandert, 
Oxycellulose auf. SchlieBt man die Luft bei der Behan % ung 

11) Dr. W . Z & n k e r u n d K .  S c h n a b e l ,  UberdenNachweis 
von freier Schwefelsiiure a d  Baumwolle. Filrber-Ztg. (Lehne) 2 4  
260-263, 280-282 [1913]; Angew. Chem. 27, 11, 31 [1914]. 

m e w .  Chem. 1916. Aufaatzteil (I. BdJ sa Nr. 65. 

wenigstens zeigt uns das Mikroskop keine Formverilnderun- 
gen an. 

Chemisch lafit sich die Oxycellulose jedoch leicht nach- 
weisen durch die starkere Anfiirbbarkeit mit Methylenblau. 

111. L e i n e n .  
Die Leinenfaser unterscheidet Rich chemisch nur wenig 

von der Baumwollfaser. Sie ist gegen Schwefelsiiure yider- 
standsfiihiger a h  diese, aber weit weniger gegen Alkahen lo). 

Bild 10. Wollfaser, mit l%tger SchnefelsLure 11/, Stunde gekocht. 
(Beispiel Wr einfache sure Farbung.) 

Wir haben ungebleichte und gebleichte Leinenfaser mit 
Sauren und Alkalien unter den gleichen Bedingungen be- 
handelt, wie die vorhergehenden Fasern, und mikroskopisch 
untersucht. Jedoch versagt auch bier das Mikroskop, denn 
die Veranderungen sind wie bei der Baumwolle rein che- 
mischer Katur und nicht von Strukturiinderungen be- 
gleitet. 

Fassen wir die Ergebnisse der Untersuchungen zusam- 
men, so konnen wir auf die groI3e Bedeutung des Mikroskop 
fiir die Beurteilung des Faserzustandes hinzweisen. Ganz 
besonders wertvoll wird die mikroskopische Untersuchung 

Bild 11. Wollfaser. nach Voracbrift mit Schwefelsiture gekocht und 
nachchromiert. (Beispiel fiir Chromierfllrbung.) 

bei s t a r k e n VergroBerungen fur die Verarbeitung der 
Wolle. 

Die mechanische Priifung der Textilwaren 1iiBt nicht in 
allen Fallen ein einwandfreies Urteil uber die jeweilige Trag- 
echtheit zu. Hier kann nun die mikroskopische und mikro- 
chemische Untersuchung (wie die v. A 1 1 w 0 r d e n sche) 
wertvolle Aufschlijsse geben. 

Auljerdem ist zu erwarten und zu wiinschen, da13 auch 
die mechanischen Priifungsmethoden immer mehr vervoll- 
kommnet werden, so daI3 die Textilindustrie uber die Mittel 
verfugt, die Gute und Echtheit einer Ware jederzeit ein- 
wandsfrei zu beurteilen . 

ls) S c h w tb 1 b e ,  Chemie der Cellulose. S. 581. (Berlin 1911.) 
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